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Introduccion

La sociedad actual enmarcada por el crecimiento constante de avances tecnoldgicos,
globalizaciéon econdmica, amplias redes de comunicacién y productividad a gran
escala, ha suscitado en todos los contextos nuevos modelos de pensamiento y la
evidencia de nuevas competencias personales, sociales, laborales y profesionales
para poder afrontar los continuos cambios que se presentan.

Hoy en dia se buscan personas capaces de observar, manejar datos e informacion,
organizar ideas, analizar alternativas, tomar decisiones, abordar y dar solucién a
problemas, experimentar, comprobar, crear y generar conocimiento, que sean
capaces de entender, asimilar y hacer uso eficiente de las tecnologias, que
demuestren habilidades y destrezas para disefar, transformar, inventar, innovar y
evaluar nuevos procesos, productos y servicios. Todas estas competencias estan
altamente vinculadas al ambito de la investigacion tecnoldgica.

En este sentido, se busca que este material didactico sea una herramienta de apoyo
para la adquisicién, asimilacién y puesta en practica de competencias investigativas,
mediante el desarrollo de conceptos, acciones, procedimientos, valores y actitudes
que lleven a desarrollar procesos de investigacion tecnoldgica.

Ahora bien, formar en competencias investigativas en la actualidad implica y exige
establecer un escenario pedagdgico centrado en el aprender, buscando como
propdsito esencial que cada estudiante genere la capacidad de autogestionar su
aprendizaje, es decir, que sea el principal responsable, protagonista, administrador
y constructor de su aprender y su saber. La labor del docente se debe centrar
entonces en ser facilitador, guia, asistente y orientador, buscando estimular la
autorregulacién de los estudiantes, en primera medida ayudandolos en la planificacién
y secuenciacién de temas, pero proponiendo diversas formas para abordarla, esto
le permitird al estudiante ir identificando las caracteristicas y atributos de cada
tarea, proceso, estrategia y operacién, y al mismo tiempo ir reconociendo cuéles de
esas les brinda mayor efectividad en su proceso de aprender.

Este proceso le permitird al estudiante desarrollar un estilo de aprendizaje propio,
al igual que ir promoviendo el desarrollo de competencias investigativas, tanto
individuales como grupales, que son esenciales e inherentes a su futura profesion.

El proceso de aprender fundamentos de investigacién tecnoldgica, evoca unos
prerrequisitos basicos, entre los cuales estan: la disposicion para el aprendizaje, la
activacion de conocimientos previos como base fundamental para reconstruir
saberes, la potenciacién de habilidades cognitivas (habilidades de pensamiento) y
habilidades metacognitivas (capacidad de reflexionar sobre su propio pensamiento
y hacer uso més eficiente de este), capacidad para trabajar de forma individual para
vivificar su propio ser y saber y el de compartir conocimientos aprendiendo de
otros y con otros.

Teniendo en cuenta lo anterior, y en pro de fortalecer el proceso de ensefanza
aprendizaje de fundamentos de investigaciéon tecnoldgica, se estructuraron
diversas guias de aprendizaje, las cuales tienen las siguientes intencionalidades:
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- Brindar un texto donde se concreta una pedagogia que dinamiza acciones
estructuradas para favorecer y canalizar procesos de aprender a aprender sobre
temas de investigacién tecnoldgica, donde el estudiante no solo encuentre
informacién sobre el tema, sino ademas estrategias de aprendizaje y sistemas de
evaluacién que le permita alcanzar el logro esperado.

- Ayudar a organizar y planificar una propuesta de investigacién tecnolégica,
descomponiéndola en pequefios procesos, para ir resolviendo uno a uno, hasta
alcanzar el objetivo final.

Este material no ofrece un nuevo método de anélisis para llevar a cabo una investigacion,
solo es una forma de hacer que esta asignatura llegue al estudiante de una manera
mas préactica, sencilla y de facil comprensién, y que les permita desarrollar y fortale-
cer su aprender auténomo.

Cada guia contiene los siguientes elementos:

- Numero de guia.

- Titulo del tema.

- Objetivo(s) de aprendizaje.

- Competencias que se fortalecen o desarrollan al trabajar cada tema.

- Activacién de conocimientos previos. Es importante establecer una relaciéon o
conexién con conocimientos y experiencias que han tenido los estudiantes, esto
permitird activar lo almacenado en la memoria (conceptos, palabras, procesos),
haciendo que se aproxime con mayor claridad a lo nuevo que va a conocer y saber.

- Habilidades de pensamiento a ejercitar (determina las habilidades de pensamiento
que se estimularan en el proceso de aprendizaje del tema).

- Contenidos teméticos: uno de los aspectos mas distintivos de la presentacién de
contenidos es que se estructuran los temas de forma sintética, y se hace uso de la
infografia y organizadores gréficos-textuales (mapas conceptuales, mapas mentales,
mapas de ideas, mentefactos, cuadros comparativos etc.) como herramientas
persuasivas que hacen que los contenidos o temas de trabajo sean mas comprensibles,
dindmicos y atractivos, ofreciendo a los estudiantes un método que facilita su
proceso de asimilacion, comprensidn y aplicacién de conceptos y procedimientos.
Los contenidos brindados trabajan aspectos esenciales, el estudiante tiene como
tarea indagar, consultar y profundizar en el tema.

- Actividades y tareas por desarrollar: buscan facilitar y estimular la participacién
activa y critica de los estudiantes. En este apartado se proponen diversas tareas
para el afianzamiento de los temas. Pueden ser actividades a nivel individual o
grupal. Entre otras se tendran en cuenta: actividades de comprensién, anélisis,
comparacion, sintesis, aplicacién, consulta, confrontacién, discusion, reflexion,
evaluacion. Las actividades estdn especificamente disefiadas para promover el
aprendizaje auténomo, el aprendizaje significativo y la ejercitacion de habilidades
del pensamiento. Se establecen actividades para diferentes estilos de aprendizaje.

- Bibliografia: cada guia muestra las referencias bibliograficas trabajadas.
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Para el desarrollo de cada una de las guias se brindan dos documentos de apoyo
auxiliares: uno denominado “"documento de apoyo académico”, el cual brinda
informacién y parémetros para la elaboracién de productos (organizadores textuales
y gréficos) sugeridos para el desarrollo de las actividades de las guias; el otro es un
documento que contiene unas serie de fichas o rdbricas de evaluacién (instrumentos
evaluativos que se tendran en cuenta para valorar los productos y procesos realizados
en cada guia).

Se desea que este material sea una estrategia didactica que les brinde tanto a
profesores como estudiantes herramientas e ideas para hacer procesos de
ensefianza-aprendizaje més atractivos, creativos y diferentes, que garanticen la
optimizacién de espacios y tiempos, asi como aprendizajes més significativos y
auténomos.

Objetivos de aprendizaje y competencias

Objetivos de

aprendizaje

Competencias
por desarrollar
o fortalecer

Habilidad de
pensamiento
por ejercitar

Contenidos

Conocer el
proceso para
generar
conocimiento
cientificoy
tecnoldgico.

|dentificar,
definiry
relacionar los
términos,
aprender,
conocimiento,
método
cientifico, ciencia
y epistemologia.

Al finalizar el
desarrollo de la
guia el estudiante
estara en
capacidad de:

Interpretary
comprender
informacion
escrita.
Definiry
clasificar
términosy
elementos
esenciales del
tema a tratar.
Organizar
informacion.

Abstraer,
sintetizary
clasificar
informacion.

Aprender.
Conocimiento.
Método
cientifico.
Ciencia.
Epistemologia.
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Activacion de conocimientos previos

Realizar la lectura: “Las cinco manzanas"”

Las cinco manzanas

Lectura tomada del blog, No me hagas pensar. Ciencia y tecnologia al alcance de
todos, disponible en http://imaginario-nopensar.blogspot.com.-
c0/2010/08/las-cinco-manzanas.html

Asi es como es mi vida. Tengo cuatro manzanas. Por lo menos estoy bastante
seguro de que hay solo cuatro, compré solo cuatro. Solo puedo ver a cuatro y no
hay razén para suponer que tengo més. Podrian ser cinco, supongo, pero no veo
ninguna razoén para pensar asi.

El problema es que todo el mundo piensa que hay cinco. Les pregunté, ;qué razén
tienen para suponer que hay cinco?, o que me muestren la forma en que contaron
cinco, y estas son las respuestas que obtuve:

1. ;Qué quiere decir, "contar” las manzanas?

2. ;Ha estudiado la agricultura? Si no, ;como sabe que no hay cinco manzanas?

3. La mayoria de las personas en el mundo saben que hay cinco manzanas. ;Esta
usted diciendo que estan equivocados?

4. Es de mente cerrada pensar que no hay cinco manzanas.

5. Hay un montén de pruebas para demostrar que hay cinco manzanas, vaya a
buscarlas, yo no voy a contarlas por usted.

6. Las manzanas ya fueron contadas por la ciencia, por lo que hay cinco manzanas.
7. ;Puede probar que no hay una quinta manzana en alguna parte?

8. Los cientificos contaron solo tres manzanas en el pasado, luego admitieron que
habia cuatro y ahora ellos admiten que ahora hay cinco.

9. Los antiguos chinos sabian que habia cinco manzanas, la ciencia moderna aiin no
los ha alcanzado.

10. Se reian de Galileo cuando dijo que habia cinco bananas, y tenian razén, asi que
hay cinco manzanas.

11. La ciencia aiin no puede ver todas las manzanas. Usted no puede ver las ondas
de radio, pero existian antes de que desarrollaramos formas de medirla, s por qué
no puede haber una quinta manzana? Puede estar invisible ahora, pero no hemos
desarrollado la tecnologia para verla.

12. La mecénica cuantica demuestra que hay cinco manzanas.

13. Solo sé que la quinta manzana esté alli.

14. Es una conspiracion del gobierno para encubrir la existencia de la quinta
manzana.

15. Usted no estd al dia de las Ultimas investigaciones. Ahora se ha demostrado que
hay cinco manzanas (aunque en realidad no puedo recordar dénde esté escrita esta
investigacion).
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2. Haz una breve resefia de por lo menos 3 manzanas que consideras cambiaron el
mundo.
Nombre manzana 1:

Resefa:

Nombre manzana 2:

Resefa:

Nombre manzana 3:

Resefa:

3. Define con tus propias palabras los siguientes conceptos: aprender, conocimiento,
ciencia, método cientifico:

Epistemologia:

4. Qué relacién tiene esta lectura con el tema aprender, conocimiento, método
cientifico, ciencia y epistemologia:

2. El proceso para generar conocimiento cientifico
y tecnolégico

El futuro de Colombia va a estar profunda y directamente relacionado con la
capacidad que los colombianos tengamos de organizar la educacién: la hija de la
educacion, la ciencia y la hija de la ciencia la tecnologia.

(Llinés, citado por. Aldana et al. 1996, p.10).

2.1. Introduccién

Uno de los retos primordiales que deben enfrentar los técnicos, tecndlogos e
ingenieros, es el desarrollo de procesos de investigacion que lleven a generar
invencidn e innovacion tecnoldgica, de ahi la importancia de fortalecer en su proceso
de formacién profesional su espiritu cientifico-tecnolégico. Por lo que se hace
necesario que el futuro profesional adquiera, aclare y operacionalice las nociones de
aprender, conocimiento, ciencia, método cientifico y epistemologia, temas que son
base y fundamento para la tarea de investigar. El abordar estos temas les dara
sentido de contexto en su actividad profesional y a sus procesos investigativos.
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2.2. Aprender

La sociedad contemporénea caracterizada por complejos sistemas econdmicos,
sociales, tecnoldgicos y cientificos, concibe nuevos retos y desafios, trayendo como
consecuencia, el requerimiento de personas y profesionales altamente competentes,
con cualidades y habilidades diferenciadas para afrontar con éxito los devenires y
oportunidades que ofrece esta nueva dindmica social.

Ser competente en este mundo cambiante implica estar en constante aprendizaje.
Es tan importante el proceso de aprender que entidades gubernamentales y no
gubernamentales, al igual que sistemas educativos formales y no formales, lo
consideran el motor econdémico de un pais, de ahi la importancia que todas las
personas, y con mayor razén los profesionales, adquieran, actualicen y desarrollen
procesos de aprendizaje permanente, pues la vida laboral actual con su presién
innovadora exige siempre a la persona estar capacitada y actualizada, no solo con
determinada informacién, conocimientos y procedimientos, sino también debe estar
en capacidad de orientar su correcto proceso de aprender. Solo asi podré establecer
contacto con cosas e ideas; comprender fendmenos y textos, planear acciones y
soluciones a problemas que lleven a la invencién e innovacién.

Es de reconocer que alrededor del aprendizaje gira la existencia humana, porque
dia a dia el hombre conoce nuevas cosas, experiencias y realidades, construye
nuevos conceptos y transforma el mundo. El proceso de aprender no solo permite la
transmisién y apropiacién del conocimiento para conservarlo, sino que ademas
asegura la aplicacién de este para la generacién de nuevos conocimientos cientificos
y tecnolégicos que fortalecen la investigacidn, invencién e innovacién y promueva
cambios de actitud en las personas. Es uno de los desafios méas enriquecedores,
porque le permite al hombre progresar, innovar, vivir de manera dindmica y desem-
pefarse con mejor comprensién en la sociedad que lo rodea. jPero qué es aprender
y qué factores influyen en este proceso?

Figura 1. El aprendery los aspectos que influyen.

Aprender

Aprender viene de aprehender, que significa
captar, asi pues una primera caracteristica del
aprendizaje es que a través de él se producen
ADQUISICIONES

Factores que influyen

Son todas las concepciones, representaciones y
conocimientos adquiridos con anterioridad, estos no
sélo le permiten contactar inicialmente con el nuevo
contenido, sino que ademas son los fundamentos para
la construccin de nuevos significados

Aspectos cognitivos

Son los actos mentales que actiian sobre el conocimiento
previo y la nueva informacién para transformarlos.

Aspectos afectivos

Designa los sentimientos, emociones y pasiones en el
sentido estricto.  Es la respuesta emocional y
sentimental de una persona a un estimulo o situacién.
Integra los cinco pilares de la afectividad:

«  Identidad

Es el proceso de reconstruccién de saberes que le
da al hombre alga nuevo; le permite progresar,
innovar, vivir de manera dindmica, encontrar
nuevos caminos y nuevas soluciones a los
problemas que le presenta la realidad

Se aprende a partir de la reflexion sobre los
conocimientos  adquiridos y la experiencia
dada.

El aprender ha de insertarse en todo y es la
actividad que de alguna forma nos lleva a cambios

- Autonomia
de actitud y a visualizar la realidad de manera - Autoestima
diferente. - Participacion
Se  entiende entonces que uno llega a *+ Creatividad

verdaderos procesos de aprendizaje cuando
genera sus propios conocimientos, aplicndolos a
su propia realidad y reflexionando criticamente
antes, durante y en cualquier actividad y
escenario donde le toque actuar.

Aspectos relacionales
Todo aprendizaje se inscribe en el marco de unas
i i i por la participacion, en las
que cabe la posibilidad de equivocarse y de modificar;
en las que se encuentran también la exigencia, la
responsabilidad, la solidaridad, el esfuerzo y el
compafierismo.

Se dice que aprende aqguella persona que tiene
unas razones que motivan esta tarea.

Fuente - Elaboracién propia
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Para llevar a cabo un verdadero proceso de aprendizaje, es indispensable trabajar
todos estos aspectos. Segun la disposicién que se tenga, el proceso de aprendizaje
tendra los siguientes enfoques:

Enfoque superficial: intenciéon de cumplir los requisitos de la tarea, memoriza la
informacion necesaria para pruebas o exdmenes, encara la tarea como imposicién
externa, ausencia de reflexién acerca de propdsitos o estrategias, foco en elementos
sueltos sin integracion.

Enfoque profundo: intencién de comprender, fuerte interaccién con el contenido,
relacién de nuevas ideas con el conocimiento anterior, relacién de conceptos con la
experiencia cotidiana, relacién de datos con conclusiones, examen de la légica de
los argumentos. En este enfoque la intencién de la persona es comprender el significado
de lo que estudian, lo que lleva a relacionar informacién con sus conocimientos
previos y con la experiencia. Generando en ellos cambio de actitud y nuevos conoci-
mientos.

2.3. Conocimiento

Las ideas nos son ideas verdaderas, sino cuando se convierten en herramientas Utiles
para encontrar solucién a problemas, solo asi se estard construyendo conocimiento,
comprendiendo el conocimiento y empleando activamente el conocimiento.

Figura 2. El conocimiento.

'Algunas definiciones

® Hessen (1925). El conocimiento G caajal (2013). Conocimiento es un
es una relacion entre do proceso por el cual el hombre refleja en
elementos que se da entre la su cerebro las condidiones
inteligenda y la realidad, la caracteristicas del mundo circundante.
relacion que el hombre tiene
como sujeto que (conoce) con Sabino (1992). Es un proceso, no un
las cosas conocida (objeto). acto Gnico o algo gque se alcanza
bruscamente y de una vez, y es un
proceso no sdlo desde el punto de vista
histérico en que nos hemos situado
hasta aqui, sino que también lo que
respecta a cada caso particular, a cada
descubrimiento o hipdtesis que se
elabore.

@ Tamayo (2004). Conocer es una
actividad por medio de la cual el
hombre adquiere certeza de la
realidad y se manifiesta como un
conjunto de representaciones
sobre las cuales tenemos
certeza de que sonverdaderas.

., Elementos del conocimiento

‘AEl conodmiento presenta tres elementos
principales:
Sujeto: su actividad es aprehender el objeto
Objeto: su actividad ser aprehendido por el sujeto
Imagen: representacddn mental del objeto,
actividad de conocer.

Fuente - Elaboracién propia.
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Tabla 1. Origen del conocimiento Fuente. Elaboracién propia

Origen del conocimiento

-

[ ]
i i . Apriorismo
La ra‘:::lcc:xrrﬂlzr:n?e Empirismo b Se fi dp t id
rincipal del conocimiento La experiencia como tinica || Medicion entre racionalismo- rec:nsgbkajransen ar:;‘clinzaesde
prinap h fuente del conocimiento. empirismo. P yp L
umano. los hechos de la experiencia.

Posibilidades del conocimiento

Hessen (1925) establece que las posibilidades del conocimiento son cinco y que se transforman en problemas

ogmatisme: presupone la supremacia del objeto respecto al sujeto. Se refiere, de un modo general, a la tendencia de
isumir ciertos principios o doctrinas de un modo absoluto, tajante, sin admitir cuestionamientos.

contrario al dc ismo, su vista se fija exclusivamente en el sujeto e ignora por completo la significacion del
jeto. Considera que no hay saber firme, ni opinion segura. El escéptico duda, cavila, examina. Se establece escepticismo
ico absoluto o radical; metafisico; ético; religioso; metédico y sistematico.

ubjetivismo y relativismo: establece que no hay verdad universalmente valida.
ubjetivismo: conocimiento humano reside en el sujeto cognoscente.
Relativisme: subraya la dependencia de factores externos (influencia del medio, circulo cultural tiempo).

ragmatismo: Su verdad consiste en la congruencia de los pensamientos con los fines practicos del hombre, en gue aquellos
ulten dtiles y provechosos para la conducta practica de este. Es entonces la tendencia a conceder primacia al valor practico
le las cosas sobre cualquier ofro valor.

riticismo: examina todas las afirmaciones de la razén humana, no acepta nada despreocupadamente. Pregunta metivos y
entas a la razon humana. Su conducta es reflexiva y critica. Se distingue criticismo como método y como sistema.

Niveles de f ion del
Iveles de rtormacion de Usar Ia razon
C - - t para conocer
onocimiento Relacion logica YJuzear
Significado entre dos o mas
basico de un conceptos.
" . Representacion concepto o -
Interpretacion de Signo, palabra, | o ociada a palabra. Juicio
sensaciones, imagen, efc., un significante
dandoles con gue una Jin N
significado y persona
Respuesta de los  Organizacion representa algo Concepto
organos delos  (Matlin y Foley mentalmente.
sentidos frente a 1996). Representacion
(Feldman, 1999).
Clases de conocimiento

Conocimiento cotidiano, popular o vulgar Conocimiento cientifico
Es el conocimiento que adquirimos a lo Es el conocimiento “producido como transformacién de un saber
largo de nuestra vida, se obtiene a determinado, por medio de la investigacién cientifica” (Galicia, s.f.,
través de los sentidos, las intuiciones, la p. 40). “Se opone filoséficamente a todo tipo de dogmatismo. Para
experiencia, las vivencias o transmision ello requiere de ciertas condiciones en lo relativo a la validez de sus
cultural. ~ Es el resultado de la postulados, los que deben ser obtenidos a través de la reflexion y la
experiencia comun o de la vida cotidiana. contrastacion empirica, expresados mediante razonamientos Iégicos
Esel conoclmlentfj que ha sido F)u_scado y estar referidos a objetos que intencionalmente quieren ser
por ofros. Este tipo de conocimientos | conocidos” (Yuni y Urbano, 2005, p.20).
todo el mundo lo puede entender, pues B B
posee un lenguaje popular, aunque se 2 Caracteristicas a
corre el riego de ser confuso pues no /' se obtiene metodicamente del analisis 16gico matematico riguroso |
tiene un método investigativo. y de la experimentacion, siendo esta una actividad planeada (Lara

y Nufiez, 2008, p.7).

. £ Difiere de las otras formas de conocimiento tanto por el modo de
No es riguroso ni exacto. conocer como por los instrumentos que utiliza.

Es superficial. Elabora modelos explicativos o comprensivos.

Es espgnténeo: Es racional, factico, objetivo, metédico, autocorrectivo o progresivo,
No es sistematico. general, sistematico y acumulativo.

No es metédico. . ES riguroso y exacto.

Destinado a satisfacer necesidades Excluye y busca excluir toda contradiccion posible.

inmediatas. " . | En el caso de ciencias facticas recurre a la contrastacién empirica, |
e fprtelblasleds) () & nlelli sl L) (Gl 6l en caso de las ciencias formales recurre a la demostracion logica.

Caracteristicas

Fuente - Elaboracién propia
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Caracteristicas del conocimiento cientifico

Segun Sabino (1992). Las caracteristicas del conocimiento cientifico son:

Objetividad: significa el intento por obtener un conocimiento que concuerde con
la realidad del objeto que lo describa o expligue tal cual es, y no como nosotros @ é
deseariamos que fuera. Ser objetivo es tratar de encontrar la realidad del objeto o

fenémeno estudiado.

Racionalidad: la ciencia utiliza la razén como arma esencial para llegar a sus
resultados. La racionalidad aleja a la ciencia de la rel n y de todos los sistemas donde
aparecen elementos no racionales, y donde se apela a principios explicativos extra o
sobrenaturales, y la separa también del arte donde cumple un papel secundario. La
ciencia no se subordina a los sentimiento o sensaciones.

Falibilidad: la ciencia es uno de los pocos, si no el Unico sistema elaborado por el hombre, que
reconoce su propia capacidad de equivocarse, de cometer errores. Es en esta conciencia de sus
limitaciones donde reside su verdadera capacidad para autocorregirse y superarse, para echar por
tierra toda las elaboraciones conocidas cuando se prueba su falsedad, gracias a ello es que
nuestros conocimientos se renuevan.

M

Generabilidad: la ciencia no se detiene exclusivamente en lo particular, sino que trabaja lo general para
comprender la totalidad de nuestro mundo.
Sistematicidad: la ciencia es organizada en sus bisquedas y en sus resultados, construye ideas

organizadas.

Fuente - Elaboracion propia

2.4. Método cientifico
Figura 3. El método cientifico Fuente. Elaboracién propia

Método Cientifico

Es un procedimienta sistematico que permite
alcanzar un conocimiento objetivo y que hace
referencia a los procedimientos a emplear para
la elaboracién, desarrollo y posterior
contrastacién de leyes, teorias o cuerpos
cientificos en general (Quesada, 2004).

Observar
Percepcion, identificacion y definicion del
preblema, Elindividuo efectia observaciones que le
permiten definir su dificultad con mayor precision el
problema.
Cuestionar
Plantea el como y el por qué de lo que ha ocurride
y formula hipotesis.

Se concibe como un modelo general de
acercamiento a la realidad, una especie de
pauta o matriz que es muy abstracta y amplia,
y dentro de la cual caben los procedimientos y
técnicas mas especificos que se emplean en
las investigaciones (Sabino, 1992 p. 32).

Es el mejor método con que disponemos para e
comprender las relaciones funcionales entre
las cosas con el mayor apego posible a la
realidad, lo cual es la meta de las ciencia
(Bravo, 1997 p.12).

Verificacion de hipatesis mediante la accién, para
ello realiza maltiples experimentaciones.
Concluir

De acuerdo a datos arrojados en las
experimentaciones. dar explicacion clentifica al
hecho, fenémeno o problema. Estas explicaciones
son la base para formular nuevas teorias y leyes

) Objetive

Se basa en los hechos y la logistica. La objetividad

P Factico
En cuanto se cifie a los hechos, es decir,
tiene una referencia empirica.

Nancy Marleni Montasiez Silva

I Trasciende a los hechos
Los cientificos experimentan la realidad
para ir mas alla de las apariencias.

- Verificacién empirica

Se vale de esta para formular respuestas a

problemas planteados y para apoyar sus
propias afirmaciones.

Atiende reglas metodolégica

Establece procedimientos especificos.

TECNICA DE

CONSECUENCIAS
CONTRASTABLES

no solo es lograr el objeto como es, sino evitar las
distorsion del sujeto gue lo conoce mediante
circunstancias concretas

Progresivo

No toma sus conclusiones como infalibles y
finales. Esta abierto a nuevos aportes y a la
utilizacion de nueves procedimientos y técnicas.

s [ Permite formulaciones generales

Presupone los resultados cuando son parte de
una ley o hecho legal.

NUEVE CUERPO DF

CONTRASTACKIN EVIDENCIA

Fuente: Bunge, 2004, p. 9.

Fuente - Elaboracién propia
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Guia 2. El proceso para generar conocimiento cientifico y tec

2.5. Ciencia

Figura 4. La ciencia.

!s un conjunto de comclgntos

racionales, ciertos y probables, obtenidos
metddicamente, sistematizados y
verificables, que hacen referencia a
objetos de una misma naturaleza

Evolucién del v
conceplo ciencia v

1.La ciencia clisica, griega

#ra un “Un modo de

o de La hlosofia conocimiento que
de h-h'l”nmlu = aspira, mediante
certeza provienen de ‘ lenguajes "?‘"‘“‘“ ¥
flosofia natural. que es apropiados -en lo
basicamente ol sistema posible, con auxilio del
aristotblico. lenguaje matemitico-
- R

cuales se ]

moderna dice que el fendmenas. Estas

mmz ciencia leyes son de diversos
n érd y
sina = mélode gy .mn'am‘:-m:" .
experimental, con artes q o an comda:
o S
.Ciencia Kuhniana esta describir fanémencs:
ser comprobables por
N medodeis

" observacion de los
hm hechos y de la

ol
rolativista de Albert tacién:
Erstny dela s o cogiprrbr]
cudntica, que Hﬂh:!'nllﬂm
de la ciencia, -
e T~ Ferrater Mora
nm:ﬁnﬁ: @.
Ideas basicas
de la ciencia
e

Clasificacion de la ciencia

Ij‘ﬂ

Caracteristicas de la ciencia

* Factica: parte de los hechos, los respeta, hasta cierto punto y'
vuelve a ellos.
= Trasciende a los hechos: descarta hechos, produce nueves

hechos y los  explica.

= Analitica: aborda % circunseriles, une a uno, y trata de
descomponerios. de entender sus componentes: intenta descubrir
los elementos que componen cada tolalidad, y Las interconexiones
qm uﬂiemmhlmnldn

Inlizad: ihcos, ya sea de las

-r.hmlll. nmﬂﬂ,mldnnmEHnglmnlﬂIMm
@n cuanto al asunto. a las téenicas y al de desarrollo, no

asl en lo que respecta  al objetivo, y alcance.

;':I.ara ¥ precisa: sus problemas son distintos, sus resultados son
o5,

=i i expresail i6n 3 guien haya sido adiestrada

para entenderla.

* Verihcable: debe superar ol examen de la experiencia. Para esto
se pueden utilizar diferentes técnicas: experimentaci
iobservaciin, ele. Esto depende Hﬁwdﬂﬂlh de las hipétesis
on cuestién y de los medios dispanibles.

* Metddica: no es erritica. sino Los investigadores no

prueban en la escuridad: saben nquohnnn y cdmo encontrarlo.
* Sisterndtica: una ciencia no s un agregado de informacién
inconexa, sino un sistema de ideas conectadas ldgicamente entre

sl
-kw&MWMrummWam. los.

imvlns
* busca de la naturaleza y de la cultura y Las aplica.

Enulrl Mﬁlg':nh:hncllumv umncllrl
llegar a la raiz de las cosas.

* Explicativa: intenta explicar los hoehomﬁrmlmdolrm ¥
las loyes en términos de principios. Procura responder al por
«ecurren los hechos, cdma ocurren y per qué no ocurren de otra
manera.

» Predictiva: trasciende determinando cémo pudo haber sido el
pasado y como podra ser el future,
= Abieria: las nociones acerca de nuestro medio natural o social,
no son finales, estin todas en movimiento,

« Falible. Siempre es concebible que pueda surgir una nueva
situacidn en  que nuestras ideas, por firmemente establecidas
zean, resulten inadecuadas en slgin sentido.

Iunull.lmm La ciencia es ehcaz en la

pml: herramientas para el bien y ol mal.
+ 1. Precisidn en la formulacién :%f'
« 2. Formulacidn de leyes
« 3. Posibilidad de coutraslaclbn
» 4 Capacidad para predeci tecimientos futuros

Légica, matematicas, ética formal, filosofia y estética
) formal
— ) Fisica, quimica, mineralogia, biologia,
geografia, boténica, zoologia, astronomia
Psicologia, sociologia, economia, pedagogia,
jurisprudencia, comunicacidn, literatura, historia

Fuente - Elaboracion propia
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Nancy Marleni Montasiez Silva

2.6. Epistemologia

Figura 5. Epistemologia. Fuente. Elaboracién propia

EPISTEMOLOGIA

&Qué es?

Es la ciencia que estudia qué y como es el conocimiento cientifico,
es decir saber con fundamentos. La epistemologia es la disciplina
que se ocupa de estudiar cémo se genera y se valida el
conocimiento de las ciencias. Es el estudio critico del desarrollo.
métodos y resultades de las ciencias. Se le define también como EL
campe del saber que trata del estudio del conocimiento humano
desde el punto de vista cientifico (Abarca R. citado por Ramirez,
2009, p. 218).

Clasificacion

Segun Piaget (1970). la epistemologia o teoria del conocimiento se
puede clasificar en tres calegorias:

1.Las que parten de una reflexion sobre las ciencias y tienden a
prolongarla en una teoria general del conocimiento.

2 Las que apoyandose en una critica de las ciencias procuran
alcanzar un mode de conocimiento distinto al conocimiento
cientifico [en oposicidn con este, y no ya como prolongacidn de él).
3.Las que permanecen en el interior de una reflexién sobre las

Problemas S Metacientificas

- Problemas légicos: se refieren a la estructura

légica de las teorias cientificas, las relaciones entre f:f'l‘.i?‘;‘:’:ﬂfr‘:’ E’;L".‘:ﬁ.l:: °:i‘;‘> ::'t:'"“
ellas, su especificidad o sus posibles modificaciones. (7 ‘t:_ui 7o in“nt;d“' :los r:ism“
-Problemas semanticos: el analisis de los diversos ok es A s suhsiguient;ps g
conceplos que aparecen durante el curse de la = ’
investigacién cientifica. Paracientificas
-Problemas gnoseolégicos: relacionados con la teoria g consisten ya en reflexion acerca de las
del conocimiento cientifico. que se diferencia de otros  condiciones del pensamiento cientifico

tipos de conocimientos. para alcanzar una teoria més general del
- Problemas metodoldgicos: estudia el método conocimiento, sino se esfuerzan a partir de
general de la investigacion cientifica, los métodosy  una critica ante todo restrictiva de la
técnicas particulares de las ciencias. ciencia para fundamentar, al margen de

- Problemas ontolégicos: se refieran a los supuestos  5us fronteras, un conocimiento de
metafisicos de la investigacién cientifica. diferente forma.

- Problemas axiolégicos: en relacién al sistema de i (
valores de la comunidad cientifica. cmntlﬁca s
- Problemas éticos: en relacién al cddigo moral de la Mo se denominan asi, por que estas sean
comunidad cientifica. mis ciertas que las anteriores, sino

. . =i porque su fundamento es la explicacidn
La eplslil;ninq Ia ?ia sido wr;smerag_a una d{scllpllna f;losld;hc:. del conocimiento cientifico y no
encarga analizar y evaluar criticamente los productos de i
|a actividad cientifica. Se ha considerado una teoria de U £ o e
segundo nivel. o meta-teoria, porque su objeto de estudio estd
constituido por teorias cientificas, es decir, teorias que
pertenecen a un primer nivel. (Gianella, 1986, p. 261).

Fuente - Elaboracion propia
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Guia 2. El proceso para generar conocimiento cientifico y tecnoldgico

ACTIVIDADES

Guia 2

1. Desarrolla ejercicios para activacion de conocimientos previos.
Consulta informacién para dar respuesta a las siguientes preguntas:
i Cudndo comenzd a formalizarse el conocimiento cientifico, por qué y para gué
se formaliza?

b.  iQuiénes contribuyercn para el desarrolie del método cientifico?

1. Realizar la lectura de la gula, con esta informacién, mas las consulias
realizadas para profundizar en los temas, elaborar uno de los siguientes
productos: mapa mental, mapa de ideas, mapa conceptual, cuadro comparativo
o folleto.

* Para realizar cualquiera de los productos, revisa el documento de apoyo académico
denominado, ;Cémo elaborar productos académicos y organizadores grificos vy
textuales? Los criterios de evaluacidn gue se tendran en cuenta para la valoracion de
cada producto los encuentras en el documento demominado apoyo evaluativo.
Realiza la impresidén de la rdbrica de evaluacién seguin el producto escogido, vy
entraga sin diligenciar junto con el preducto realizado en clase presencial.

14
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